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Andreas H. Holm 

 
 
Das neue Gebäudeenergiegesetz (GEG) - 
was hat sich geändert ? 
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Entwicklung der Anforderungen 

Mindestwärmeschutz nach Bauordnungsrecht (DIN 4108-2) 

Energiesparender Wärmeschutz (WSchV) 

UEinzelbauteile oder 

UMittel  

UMittel  

• Qheiz 

 

• UMittel  

Energieeinsparung bei Gebäuden (EnEV) 
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• UMittel  
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Kühlung, 
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens 
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EEG 
Erneuerbare-Energien-Gesetz 

RICHTLINIE 2010/31/EU 
EPBD-Energy Performance of Buildings Directive 

 
 
 
 

Gebäudeenergiegesetz - GEG 

EnEG  
Energieeinspargesetz 

EEWärmeG 
Erneuerbare-Energien-Wärmegesetz 

EnEV 
Energieeinsparverordnung 
 
 
 
 

RICHTLINIE 2018/844/EU 
EPBD-Energy Performance of Buildings Directive 
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Gebäudeenergiegesetz – GEG 2017 
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Gebäudeenergiegesetz – GEG 2017 
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Gebäudeenergiegesetz – GEG 2017 
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Neuer Versuch - Gebäudeenergiegesetz 2019 
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Aktuelle Herausforderung 

NAPE 

Klimaschutzplan 2050 

Bündnis Bezahlbares Wohnen und Bauen 

Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 

RICHTLINIE 2010/31/EU 

RICHTLINIE 2018/844/EU 
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IX.  Lebenswerte Städte, attraktive 
Regionen und bezahlbares Wohnen  
 4. Innovation und Wirtschaftlichkeit 
beim Bauen 

 

Wir werden das Ordnungsrecht entbürokratisieren 
und vereinfachen und die Vorschriften der EnEV, 
des EnergieeinsparG und des EEWärmeG in 
einem modernen Gebäudeenergiegesetz 
zusammenführen und damit die Anforderungen 
des EURechts zum 1. Januar 2019 für öffentliche 
Gebäude und zum 1. Januar 2021 für alle 
Gebäude umsetzen. Dabei gelten die aktuellen 
energetischen Anforderungen für Bestand und 
Neubau fort. Wir wollen dadurch insbesondere 
den weiteren Kostenauftrieb für die Mietpreise 
vermeiden. Zusätzlich werden wir den 
Quartiersansatz einführen. Mögliche Vorteile 
einer Umstellung künftiger gesetzlicher 
Anforderungen auf die CO2-Emissionen werden 
wir prüfen. Die mögliche Umstellung soll 
spätestens bis zum 1. Januar 2023 eingeführt 
werden.  
 

Koalitionsvertrag 
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XI.  Verantwortungsvoller Umgang mit 
unseren Ressourcen  
 1. Umwelt und Klima 
 
 

Koalitionsvertrag 

Wir setzen das Aktionsprogramm Klimaschutz 
2020 und den Klimaschutzplan 2050 mit den für 
alle Sektoren vereinbarten Maßnahmenpaketen 
und Zielen vollständig um und werden 
Ergänzungen vornehmen, um die Handlungslücke 
zur Erreichung des Klimaziels 2020 so schnell wie 
möglich zu schließen. Das Minderungsziel 2030 
wollen wir auf jeden Fall erreichen. Dies soll 
unter Beachtung des Zieldreiecks 
Versorgungssicherheit, Sauberkeit und 
Wirtschaftlichkeit sowie ohne Strukturbrüche und 
mithilfe einer deutlichen Steigerung des Ausbaus 
der Erneuerbaren Energien und der 
Energieeffizienz realisiert werden. Wir stehen 
weiterhin für eine wissenschaftlich fundierte, 
technologieoffene und effiziente Klimapolitik. 
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Inhaltliche Aspekte 

 Nicht viel gendert hat im Vergleich zu dem ersten GEG Entwurf im Jahr 2017 

 Aber: Niedrigstenergie-Gebäudestandard = EnEV 2016 
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Neuerungen 
 Referenzgebäude:  

 Brennwertkessel 
 Gebäudeautomation - Klasse C nach DIN V 18599-11: 2018-09 

 Wärmeschutz der Gebäudehülle - H'T ist ≤ H'T REF 

 Berechnungsverfahren – Wohngebäude auch DIN 4108-6 und 4701-10 

 Primärenergiefaktoren 

 Erneuerbare Energien 

 Energieausweis: Umstellung auf Primärenergie 

 Innovationsklausel 

 Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing   

Neuerungen 

 Innovationsklausel (bis Ende des Jahres 2023) 

Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing   



 12

Prof. Dr.-Ing. Andreas H. Holm – Das neue Gebäudeenergiegesetz GEG

Neuerungen 
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 Innovationsklausel (bis Ende des Jahres 2023) 

Sanierung eines Gebäudes in einem Quartier 
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Fazit 

 GEG IST immer noch nicht verabschiedet 
 Zusammenfassung EnEG, EnEV und EEWärmeG 
 Kaum Änderungen bei Hauptanforderung PE-Bedarf 
 Stärkung Effizienz gegenüber Nutzung Erneuerbarer Energien 
 Änderungen in einer Reihe von Details 

 Inkrafttreten frühestens im Sommer 2020 

 Erreichung der Klimaziele erfordert perspektivisch andere Instrumente 
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Definition „Niedrigstenergiegebäude“ 
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Neubau eines MFH im mittleren  
Preissegment mit gutem Wohnkomfort 
Vergleich: 2000 und 2014 
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Neubau eines MFH im mittleren  
Preissegment mit gutem Wohnkomfort 

Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing   

Fazit zur EnEV 2016! 

Kostensteigerung durch Energieeffizienz 
(WSchV1995 zu EnEV2106) 
 
• 19 % der Bauwerkkostensteigerung 
• 12,5 % der Gestehungskostensteigerung 

bei 50% Reduktion des Endenergieverbrauchs 
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Warum redet jeder von  
„Grauer Energie“ ? 

Politische Rahmenbedingung 

…. Einsatz nachhaltiger Bau- und Dämmstoffe zu stärken. Dabei sollen 
auch vor- und nachgelagerte Klimaschutzaspekte – also Emissionen, die 
bei der Herstellung, der Verarbeitung, der Entsorgung oder der 
Wiederverwertung von Baustoffen entstehen – auf Basis frei verfügbarer 
Ökobilanzdaten berücksichtigt werden. Außerdem sollen Instrumente zur 
stärken Einbeziehung des gesamten Lebenszyklus („Cradle to Grave“ 
oder „Cradle to Cradle“) von Baumaterialien überprüft und stärker in die 
Praxis der Bauplanung mit einbezogen werden.  
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Lebenswegphasen und -module 
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ÖKOBAUDAT 

Datensätze: 

 Dämmstoffe: 68 

 WDVS: 15 

 

EPD: keine Angabe zu λ ! 

Rohdichte keine deklarierte Eigenschaft ! 

 

 

Referenzfluss 

Dämmstoff 1 kg 1 m³ 1 m² 

Zelluloseflocken X 

Holzfaser X 

Schaumglas X 

Glaswolle X 

Steinwolle X 

XPS X X 

EPS X 

PUR X 

VIP X 
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Außenwandsanierung 
Beispiel 
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Neubau eines Einfamilienhauses 
Beispiel 

Bilanzgrenzen für 

EnEV Graue Energie 
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Hauptgruppen und Anteil an Grauer Energie 

10.01.2020 
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10.01.2020 
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Graue Energie: Zusammenfassung 

 Graue Energie ist ein wichtiger Kennwert für die ökologische Bewertung 
 Begriff Graue Energie nicht eindeutig definiert 
 Immer: Gesamtenergiebilanz über den ganzen Lebenszyklus 
 Bestimmung der Grauen Energie ist noch zu aufwändig 
 Vergleichbarkeit ist nicht immer gegeben 
 Die zusätzliche Energieeinsparung ist größer als der Mehreinsatz an Grauer Energie 
 Der Gebäudebetrieb ist entscheidend 
 Wesentlicher Einfluss hat die Dauer der Nutzung 
 Die Außenwand selbst macht nur einen Teil des gesamten Primärenergieinhaltes eines 

Gebäudes aus. 
 Die Bauweise hat nur geringen Einfluss 
 Wichtig: Betrachtungsebene ! 
 Graue Energie ist dem Industriesektor zugeordnet 

Wärmebrücken – Überarbeitung DIN 4108, 
Beiblatt 2  

Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing   
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Neuerungen  

 Überarbeitung und Ergänzung der Begrifflichkeiten, Regelungen und Definitionen 
 Überarbeitung und Ergänzung der Berechnungsrandbedingungen 
 Erarbeitung von fehlenden Anschlussdetails, beispielsweise Innenwandeinbindungen in 

Außenwände, Innenwandeinbindungen in Bodenplatten, Balkonanschlüsse und 
Bauteile im Bereich von Tiefgaragen 

 Neuberechnung der vorhandenen Konstruktionsbeispiele und Erfassung von 
verbesserten Wärmeschutzniveaus 

 Ergänzung von gebräuchlichen Anschlusspunkten, beispielsweise untere 
Fenstertüranschlüsse, Rollladenanschlüsse, Ortgang- und Traufanschlüssen und 
Vorsatzkästen 

 Differenzierte Abbildung von konstruktiven Anschlussausbildungen zur Erlangung der 
Wärmebrückenzuschläge von ∆UWB = 0,05 W/(m²K) und ∆UWB = 0,03 W/(m²K) 

 Überarbeitung und Ergänzung von Bagatellregeln 

Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gräfelfing   

Andreas H. Holm 

 
Das neue Gebäudeenergiegesetz (GEG) 
Anforderungen, Änderungen, Umsetzung und Wirtschaftlichkeit 
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Zukunft Bauen mit Kalksandstein. 
Forschung    − ein Blick hinter die Kulissen

Dr.-Ing. Wolfgang Eden
Forschungsvereinigung Kalk-Sand e. V., Hannover
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Forschungsvereinigung Kalk-Sand eV 
 

Zukunft bauen mit Kalksandstein                                  
Forschung - ein Blick hinter die Kulissen 

Dr.-Ing. Wolfgang Eden 

 

Kalksandstein-Bauseminare 2020        

KS-Nord e.V.  

 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
KS-Nord e.V. 2020 

   Worum geht es in diesem Vortrag? 
• Unsere Rohstoffe  Kalk, Sand und Wasser 

• Herstellung  Dosierung, Mischvorgang, Pressen, Härten 

• Relevante Eigenschaften von Kalksandsteinen 

• Qualität  Prüfverfahren, Messmethoden 

• Umwelt, Nachhaltigkeit und Recycling  

• Aktuelle Forschungsthemen 

• Zukünftige Entwicklungen - Trends 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
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Produktionsschema der Kalksandsteinherstellung 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Dr. Wolfgang Eden                                  
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Kalksandstein-Herstellung 

 industrielle Produktion seit 1894 

 denkbar einfache Technologie 

Bild: Lasco Umformtechnik 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Einflüsse des Kalksandstein-Herstellprozesses 
 

 

Eigenschaftswerte der Ausgangsstoffe 

 
 

Eigenschaftswerte der Kalksandsteine 

 
 

 

Hydrothermalhärtung 

 Härtetemperatur 

 Härtedruck 

 Aufheizrate 

 Härtedauer 

 Entspannungsrate 

Verdichtung 

• Art (Druck-, Rüttel-, Schlagverdichtung)  

• Pressdruck 

• Pressfeuchte 

• Pressgeschwindigkeit 

Mischprozess 

 Trockenmischzeit 

 Nassmischzeit 

 Temperatur 

 Dosierung 

 Sandmenge 

 Füllermenge 

 CaO-Dosis 

 Wassermenge 

 Zusatzmitteldosis 

Gesteinskörnungen   

 Korngrößenverteilung 

 Kornform 

 Spez. Oberfläche 

 Chemismus/Minerale 

 Reindichte  

Mechanische Kennwerte         

 Druckfestigkeit 

 Biegezugfestigkeit 

 Zugfestigkeit 
 

Füller  (z.B. CaCO3) 

 Korngrößenverteilung 

 Kornform 

 Spez. Oberfläche 

 Chemismus/Minerale 

 Interpartikulare Kräfte 

Verformungskennwerte         

 Thermische Dehnung 

 Hygrische Dehnung 

 Kriechen 

 Relaxation 

 dyn. E-Modul 

Gefügekennwerte     

 Rohdichte 

 Wasseraufnahme 

 Frostwiderstand 

 Gesamtporosität 

 Porenradienverteilung 

Branntkalk  (CaO) 

 Korngrößenverteilung 

 Kornform 

 Spez. Oberfläche 

 Chemismus 

 Interpartikulare Kräfte 

Wasser   

 Temperatur 

 Fremdionengehalt 

Zusatzmittel  

 Pigmente 

Chemische und mineralogische 
Eigenschaften     

 Chemische Zusammensetzung 

 Mineralbestand 
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Produktionsschritte bei der Kalksandstein-Herstellung 

Sand Kalk 

Härten 

Wasser 

Pressen 

Mischen 

Dosieren 

Kalksandstein-
Produkte 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
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Kalksandsteine 

Kirche in Mögeldorf 
bei Nürnberg 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Die Kalksandsteinindustrie in Deutschland 2019 
• Anzahl der Kalksandsteinwerke:  77 

• Produktionsmenge: rd. 2.000.000.000 Volumen-NF  

• Produktionsmasse: rd. 8 Mio. Tonnen 

• Kalkverbrauch: rd. 0,56 Mio. Tonnen 

• Sandverbrauch: rd. 7,44 Mio. Tonnen 

• Beschäftigte:  rd. 2.000 Menschen      

• Produktion seit 1894:  rd. 750 Mio. Tonnen 

    Würfel mit einer Kantenlänge von rd. 900 m 
 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
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Wichtigste Eigenschaften: 

• hohe Festigkeit 

 hoher E-Modul 

 nicht brennbar 

 hohe Wärmespeicherkapazität 

 guter Schallschutz 

• hohe Wärmeleitfähigkeit 

• ökologisch, Reinheitsgebot 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Kantenlänge: rd. 900 m 

Kalksandsteinwürfel 

Eifelturm        
ca. 300 m 

Burj Kalifa        
Dubai          

ca. 830 m 
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Funktionstrennung als Prinzip 

Lastabtrag 
Schallschutz 
Brandschutz 
Hitzeschutz 

Wärmeleitfähigkeit 

Rohdichte 

Wärmeschutz 
Abdichtung 

außen innen 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Historischer Brandversuch              
Anno 1910  

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
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Kalksandstein-Forschung                      
ANNO 1909 Rheine 

 

Historisches 
Tragfähigkeitsexperiment 
mit sog. „Stahlbrammen“ 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Produktionstechnik und Kalksandstein-Eigenschaften 

Umweltschutz 

Energieeinsparung 

Bauphysik: Schall-, Wärme, Brandschutz, Statik 
1965 1985 1975 1995 2005 2015 

Grün-
dung 

Beitritt AiF 

Forschungsvereinigung Kalk-Sand e.V. 

2020 

Dr. Wolfgang Eden                                  
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• Reduktion Produktionskosten 

• Reduktion Energieverbrauch 

• Umweltschutz    

• Qualitätssicherung  

• Schadenfreies Bauen   

• Zukunftstechnologien 

Kalksandstein-Forschung heute: 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Einflüsse des Kalksandstein-Herstellprozesses 

Eigenschaftswerte der Ausgangsstoffe

Eigenschaftswerte der Kalksandsteine 

Hydrothermalhärtung

 Härtetemperatur

 Härtedruck

 Aufheizrate

 Härtedauer

 Entspannungsrate

Verdichtung

• Art (Druck-, Rüttel-, Schlagverdichtung) 

• Pressdruck 

• Pressfeuchte

• Pressgeschwindigkeit

Mischprozess

 Trockenmischzeit

 Nassmischzeit 

 Temperatur

Dosierung

 Sandmenge

 Füllermenge

 CaO-Dosis

Wassermenge

 Zusatzmitteldosis

Gesteinskörnungen  

 Korngrößenverteilung

 Kornform

 Spez. Oberfläche

 Chemismus/Minerale

 Reindichte 

Mechanische Kennwerte        

 Druckfestigkeit 

 Biegezugfestigkeit

 Zugfestigkeit

Füller  (z.B. CaCO3) 

 Korngrößenverteilung

 Kornform

 Spez. Oberfläche

 Chemismus/Minerale

 Interpartikulare Kräfte

Verformungskennwerte        

 Thermische Dehnung

 Hygrische Dehnung

 Kriechen

 Relaxation

 dyn. E-Modul

Gefügekennwerte    

 Rohdichte

Wasseraufnahme

 Frostwiderstand

 Gesamtporosität

 Porenradienverteilung

Branntkalk  (CaO)

 Korngrößenverteilung

 Kornform

 Spez. Oberfläche

 Chemismus

 Interpartikulare Kräfte

Wasser  

 Temperatur

 Fremdionengehalt

Zusatzmittel  

 Pigmente

Chemische und mineralogische 
Eigenschaften    

 Chemische Zusammensetzung

 Mineralbestand

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Kalkkreislauf 

Kalkstein 
CaCO3 

Kalkhydrat
Ca(OH)2 

Löschen 

Branntkalk
CaO 

CO2 

H2O 

CO2 
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Sand 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Uni Kassel, Prof. Middendorf 
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Sandkörner unter dem Rasterelektronenmikroskop 

1 mm 

Feinsand Grobsand 

Uni Kassel, Prof. Middendorf 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Uni Kassel, Prof. Middendorf 

Dr. Wolfgang Eden                                  
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Bundesverband

Industrie eV
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Ziel des Mischvorgangs: 

1) Verteilung                                      
 vollständiges Belegen der 
Sandkornoberfläche mit Kalk 

2) Zerteilung                                               
 Zerkleinern von Agglomeraten 

 

 

 
Quellen:                                                                     

Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH und                      
Fraunhofer Institut Dresden 
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Einflüsse des Kalksandstein-Herstellprozesses 

 
 

Eigenschaftswerte der Ausgangsstoffe 

 
 

Eigenschaftswerte der Kalksandsteine 

 
 

 

Hydrothermalhärtung 

 Härtetemperatur 

 Härtedruck 

 Aufheizrate 

 Härtedauer 

 Entspannungsrate 

Verdichtung 

• Art (Druck-, Rüttel-, Schlagverdichtung)  

• Pressdruck 

• Pressfeuchte 

• Pressgeschwindigkeit 

Mischprozess 

 Trockenmischzeit 

 Nassmischzeit 

 Temperatur 

 Dosierung 

 Sandmenge 

 Füllermenge 

 CaO-Dosis 

 Wassermenge 

 Zusatzmitteldosis 

Gesteinskörnungen   

 Korngrößenverteilung 

 Kornform 

 Spez. Oberfläche 

 Chemismus/Minerale 

 Reindichte  

Mechanische Kennwerte         

 Druckfestigkeit 

 Biegezugfestigkeit 

 Zugfestigkeit 
 

Füller  (z.B. CaCO3) 

 Korngrößenverteilung 

 Kornform 

 Spez. Oberfläche 

 Chemismus/Minerale 

 Interpartikulare Kräfte 

Verformungskennwerte         

 Thermische Dehnung 

 Hygrische Dehnung 

 Kriechen 

 Relaxation 

 dyn. E-Modul 

Gefügekennwerte     

 Rohdichte 

 Wasseraufnahme 

 Frostwiderstand 

 Gesamtporosität 

 Porenradienverteilung 

Branntkalk  (CaO) 

 Korngrößenverteilung 

 Kornform 

 Spez. Oberfläche 

 Chemismus 

 Interpartikulare Kräfte 

Wasser   

 Temperatur 

 Fremdionengehalt 

Zusatzmittel  

 Pigmente 

Chemische und mineralogische 
Eigenschaften     

 Chemische Zusammensetzung 

 Mineralbestand 
 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Löschreaktion im Reaktor: 

 

Branntkalk  +   Wasser    Kalkhydrat  +  Wärme 

      CaO                 H2O           Ca(OH)2      - 65 kJ/mol CaO 

Dr. Wolfgang Eden                                  
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Im Kalksandsteinwerk: Infrarot-Aufnahme eines Reaktors                                                                          
 Wärmeentwicklung durch den Löschvorgang 

hermoteknix TherM onitor IR50 10:50:05 30.06.2004 e : 0,95 Bg : 25,0°C
-273,1

3.823

33,7

52,2
C elsius

35,0

36,0

37,0

38,0

39,0

40,0

41,0

42,0

43,0

44,0

45,0

46,0

47,0

48,0

49,0

50,0

51,0

Spot 1
52,1

Quelle: Rheinkalk GmbH 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Infrarot-Aufnahme von Kalksandstein-Rohlingen 

hermoteknix TherM onitor IR50 10:55:53 30.06.2004 e : 0,95 Bg : 25,0°C
-273,1

3.823

19,9

47,0
C elsius

22,0

24,0

26,0

28,0

30,0

32,0

34,0

36,0

38,0

40,0

42,0

44,0

46,0
Area 1
Min. Avg. Max.
20,1 35,8 46,8

Quelle: Rheinkalk GmbH 

Kalksandstein-Rohlinge 
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Kalksandstein-Presse 

Kalk 
Sand 

Wasser 

Presskraft 

Presskraft 

VERDICHTEN  
bedeutet 

ENTLÜFTEN! 

Luft 
entweicht Luft 

entweicht 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Schallschutz   möglichst hohe Scherbenrohdichte 

Dr. Wolfgang Eden                                  
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Aufgabenstellung für die Produktionstechnologie: 

 Maßnahmen zur Erhöhung der Scherbenrohdichte 

1.  Reduzierung des Hohlraumanteils (Wegnahme des Dornlochvolumens) 
 

2.  Zugabe von Gesteinskörnungen mit hoher Reindichte 
 

3.  Erhöhung der Packungsdichte durch eine Anhebung der Presskraft 
 

4. Optimierung der Korngrößenverteilung der verwendeten 
 Gesteinskörnungen (Feinpartikel und Grobzuschlag) im Hinblick auf 
 eine maximale volumetrische Packungsdichte. 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Korngrößenverteilungslinie für die Kalksandsteinherstellung mit 
Streubereich, sog. linke und rechte Einhüllende (Beispiel)  

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0 0,036 0,063 0,112 0,2 0,355 0,63 1,12 2 3,55 6,3

Korndurchmesser [mm]
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m
e 

Rü
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d 
 [M

.-%
]

Linke Einhüllende

Rechte Einhüllende

Mustersand

Feinkorn         
d ≤ 0,112 mm

Grobkorn         
d > 0,112 mm
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Forschungsergebnis: 
Packungsdichten von  
Kalksandstein-Mischungen 
können von nun an durch 
Berechnung optimiert 
werden. 

Quelle: Universität Kassel 

Packungsdichte 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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intaktes               
KS-Gefüge    

ohne       
Risse 

Sandkorn 

CSH-
Phasen 

Luftpore 

Luftpore 

Sandkorn 

Kalksandstein- Gefüge 
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2-Stufen-Modell einer Kalk-Sand-Rohmischung  
 Grobkorn d > 0,112 mm  
 Feinkornmatrix aus Kalk, Füller, Feinkorn und Wasser d ≤ 0,112 mm 

Kalksandstein-Gefüge 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Kalksandstein-
Forschung heute:         

Packungsdichte-
berechnung mittels 
Spezialsoftware       

Steigerung der Packungsdichte 
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Erhöhung der Koordinationszahl 
 Steigerung der Packungsdichte, Scherbenrohdichte und der 
 Steindruckfestigkeit  

A A

B B
B

B

BB

B

B

BB

B

B
B

B

C

Kontaktstelle

A A

B B
B

B

BB

B

B

BB

B

B
B

B

C

Kontaktstelle

Steigerung der Packungsdichte 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Kalksandstein-
Forschung heute:         

Packungsdichte-
berechnung mittels 
Spezialsoftware       

Steigerung der Packungsdichte 
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Dominanz der 
Grobfraktion: 
Die Position der 
Grobpartikel wird 
nicht von den 
Feinkornpartikeln 
beeinflusst.
Packungsdichte ist 
geringer.

Dominanz der 
Feinfraktion: 
Die Grobkornfraktion 
"schwimmt" 
in der 
Feinkornfraktion, 
Auseinander-
drängungseffekt!
Packungsdichte ist 
geringer.

Maximale  
Packungsdichte:
Die Feinkornpartikel 
füllen das 
Hohlraumvolumen des 
Grobkorngerüstes 
gerade aus.

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Dampfhärtung der Rohlinge – chemische Reaktionen 

Branntkalk 

CaO 

Sand 

SiO2 

Wasser 

H2O 

Dosieren – Mischen – Pressen – Härten 

CaO + SiO2 + H2O    Tobermorit (CaO)x(SiO2)y(H2O)z   
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Frostwiderstandsfähigkeit 
Einflussgrößen: 

• Korngrößenverteilung der Sande  

• Kalkdosis 

• Pressdruck 

• Härtezeit 

 Eine hohe Festigkeit des Gefüges führt 
zu einer hohen Frostwiderstandsfähigkeit. 

Frostprüftruhe im KS-Labor 

KS-Verblender und Vormauersteine 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Quelle: Universität Kassel, Prof. Dr. rer. nat. Bernhard Middendorf  

Sandkorn 

CSH-
Phasen 

0,05 mm 

Kalksandstein im Elektronenmikroskop 
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Quelle: Scholz Maschinenfabrik GmbH 

Kalksandstein-Härtekessel     T ~ 200°C und p = 16 bar 

Bundesverband

Industrie eV
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Standard-Härtekurve für KS-XL-PE im Kalksandsteinwerk XY 

Temperatur 

Zeit 

Dampfhärtung der Rohlinge bei  T ~ 200°C und p = 16 bar 
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Quelle: Rheinkalk GmbH 

Kalksandstein-Härtekessel     T ~ 200°C und p = 16 bar 

Bundesverband

Industrie eV
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Einflüsse des Kalksandstein-Herstellprozesses 

Eigenschaftswerte der Ausgangsstoffe

Eigenschaftswerte der Kalksandsteine 

Hydrothermalhärtung

 Härtetemperatur

 Härtedruck

 Aufheizrate

 Härtedauer

 Entspannungsrate

Verdichtung

• Art (Druck-, Rüttel-, Schlagverdichtung) 

• Pressdruck 

• Pressfeuchte

• Pressgeschwindigkeit

Mischprozess

 Trockenmischzeit

 Nassmischzeit 

 Temperatur

Dosierung

 Sandmenge

 Füllermenge

 CaO-Dosis

Wassermenge

 Zusatzmitteldosis

Gesteinskörnungen  

 Korngrößenverteilung

 Kornform

 Spez. Oberfläche

 Chemismus/Minerale

 Reindichte 

Mechanische Kennwerte        

 Druckfestigkeit 

 Biegezugfestigkeit

 Zugfestigkeit

Füller  (z.B. CaCO3) 

 Korngrößenverteilung

 Kornform

 Spez. Oberfläche

 Chemismus/Minerale

 Interpartikulare Kräfte

Verformungskennwerte        

 Thermische Dehnung

 Hygrische Dehnung

 Kriechen

 Relaxation

 dyn. E-Modul

Gefügekennwerte    

 Rohdichte

Wasseraufnahme

 Frostwiderstand

 Gesamtporosität

 Porenradienverteilung

Branntkalk  (CaO)

 Korngrößenverteilung

 Kornform

 Spez. Oberfläche

 Chemismus

 Interpartikulare Kräfte

Wasser  

 Temperatur

 Fremdionengehalt

Zusatzmittel  

 Pigmente

Chemische und mineralogische 
Eigenschaften    

 Chemische Zusammensetzung

 Mineralbestand

Bundesverband

Industrie eV
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Dampfdruck und Dampftemperatur

Bundesverband
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Welche Umweltnachweise liegen für Kalksandsteine vor? 

Auslaugung / 
Beregnung: 

RWTH Aachen            
ibac M1223 / F7043-1:         

div. Prüfberichte:        
Labor Dr. Wessling,        
Hettstedt: 

Ergebnisse                    
(Eluat und content):                         
 „stets sehr geringe 
Konzentrationen an 
Salzen und 
Schwermetallen...“ 

Radioaktivität: 
Bundesamt für 
Strahlenschutz: 

Messungen 2007                 
(K-40, Ra-228, Th-228,                   
U-238, Ra-226, Pb-210, Rn):  

Ergebnisse:                         
 „Kalksandsteine 
sind völlig 
unbedenklich...“ 

VOC-Emissionen   
(indoor-air): 

eurofins (DK): 
Ergebnisse:                       
 „Kalksandsteine 
sind gemäß AgBB-
Schema für 
Innenräume geeignet.“   

2) Fraunhofer-Institut für 
Bauphysik (D):     
Ergebnisse:                            
 „WHO-Kriterien 
eingehalten...“ 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
KS-Nord e.V. 2020 

Auswascheffekt 
KS-Verblender 
durch Regen, 
praktisch null 

Abdichtung 
Kelleraußenwand, 
 Schutz vor 
Grundwasser 

Radioaktive 
Strahlung ist 
irrelevant 
gering, da wie 
natürliche… 

Ausgasungen 
sind nicht 
vorhanden 

Kalksandsteine  keine Umweltprobleme 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Qualität:  Chemische Analyse im Labor 

Bundesverband
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Reduzierung des Energieverbrauchs 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
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Thermogramme der Kalksandsteine der Nullserien aus Fein- und Grobsand: 
exothermer Peak im Temperaturbereich zwischen T = 830 und 870 °C  

Freikalkgehalt: 0 M.-% 

"CSH-Peak" 

Freikalkgehalt: 2,5 M.-% 

"CSH-Peak" 

Kalksandstein aus Feinsand - 
Freikalkgehalt: 0,0 M.-% - 
CSH-Peak ist groß  

Kalksandstein aus Grobsand - 
Freikalkgehalt: 2,5 M.-% -               
CSH-Peak ist klein  

Qualität:  Chemische Analyse im Labor 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Schnellabschätzung der Druckfestigkeit per Ultraschall-Messung 

Zerstörungsfreie Prüfverfahren  Ultraschall 
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Oberflächenwellen auf einem 
Kalksandstein 

Impulsgeschwindigkeit, 
graustufencodiert 

Zerstörungsfreie Prüfverfahren  Ultraschall 

Bundesverband

Industrie eV
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Zerstörungsfreie Prüfverfahren  Ultraschall 

Dr. Wolfgang Eden                                  
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Ultraschallgerät Prüfkopfarray Typ: acsys M2502                 
(Nennfrequenz 55 kHz) 

Zerstörungsfreie Prüfverfahren  Ultraschall

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband
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Rohdichtebestimmung - Feuchtemessung von Kalksandsteinen                              

Zerstörungsfreie Prüfverfahren  Mikrowellen 
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Optimierung des Mischvorgangs 

 Entwicklung von Prüfverfahren zur Beurteilung der Mischungsqualität 

Quelle: FHI Dresden 

Bundesverband
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Sortenreines Kalksandstein-Recyclingmaterial 

Recycling von Kalksandstein 

Dr. Wolfgang Eden                                  
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KS-Recycling-Material für den Straßenbau 
Tragschichten ohne Bindemittel 

ToB 

Recycling von Kalksandstein 

Bundesverband
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Sortenreines Kalksandstein-Recyclingmaterial 

Recycling von Kalksandstein 
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Sortenreines Kalksandstein-Recyclingmaterial 

Recycling von Kalksandstein 

Bundesverband

Industrie eV
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Industrie eV
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Beim Recycling für die erneute KS-Produktion ist zu beachten: 
 Die Zugabe von sortenreinem Kalksandstein-Recycling-
Material zur erneuten Kalksandsteinproduktion ist 
grundsätzlich möglich. 

Zu beachten:  

 keine Verunreinigungen (Tapetenreste, Holz, Gips, 
 schwermetallhaltige Fremdstoffe, etc.) !! 

 Anpassung der Rezepturen  

 leichte Erhöhung der Kalkdosis 

 leichte Erhöhung der Pressfeuchte 

Recycling von Kalksandstein 
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Recycling von Kalksandstein-Material                                                 
 Ergebnisse der Forschungsvereinigung Kalk-Sand eV: 
 

1. Sortenreines KS-Material für eine erneute KS-Produktion (AiF)    

2. Einfluss anhaftender Reste anderer Baustoffe (AiF)         

3. Verwertungspfade Beton und Wegebau (AiF)     

4. Verwertungspfad Straßenbau ToB (AiF)       

5. Recycling-Steine aus Mauerwerkabbruch (BBR)      

6. Deponiebau „Methanox“  KS- und PB-RC-Material  (AiF)      

7. Vegetationssubstrate (Bäume, Sträucher, Dachbegrünungen) 

8. div. andere Verwertungsoptionen 

Recycling von Kalksandstein 

Bundesverband
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Anwendungsbereiche 
für Kalksandstein-
Recycling-Material 

Erneute 
Kalksandstein-

Produktion 

Werksversuche 

FV KS eV 

Beton- und 
Stahlbetonbau 

Expositionsklasse 
XF1 

TU München 

Erd-, Straßen-     
und           

Wegebau 

(Vorversuche) 

Ruhr-Uni Bochum 

Recycling von Kalksandstein 
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Recycling von Kalksandstein

Bundesverband
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Recycling-Projekt Tragschichten ohne Bindemittel – reale Strecke 

Aufbau der Erprobungsstrecke 

Recycling von Kalksandstein 
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4,0 cm Asphaltdeckschicht 

10 cm Asphalttragschicht 

ca. 30 cm Frostschutzschicht 

4,0 / 8,0 cm Asphaltbinderschicht 

15 cm Schottertragschicht 
(RC-Baustoff mit KS-Material)  

Geplanter Oberbau der Versuchsstrecke,                                                 
in Anlehnung an die RStO 01, BK II / III  

Recycling von Kalksandstein 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband
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Recycling von Kalksandstein 
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Recycling von Kalksandstein 
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Recycling von Kalksandstein 

Quelle: Bimolab GmbH 
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Recycling von Kalksandstein 

Quelle: Bimolab GmbH 
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Recycling von Kalksandstein 

Quelle: Bimolab GmbH 
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Recycling-Mauersteine 

Natursteinbruch 

Kalksandsteinbruch 

Betonbruch 

Porenbetonbruch 

Ziegelbruch 

Putz und Mörtel 

div. Begleitstoffe 

Ergebnis: 

Recycling-
Mauerstein 

Kalksandstein-Produktion: 

• einfache, robuste Technologie 

• umweltfreundlich 

• geringe Emissionen 

• geringer Energieeinsatz 

Recycling-Material 

(heterogen) 

technisch und 
ökologisch  
vorteilhaft 

Recycling von Kalksandstein 
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Beschickung der Brecheranlage Befüllung der Mulden  

...auf der Recyclinganlage 

Recycling von Kalksandstein 

Quelle: Brockmann Recycling GmbH 
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Kalksandstein-Abbruchmaterial Beton-Abbruchmaterial 

Gebrochenes Kalksandstein-Material Gebrochenes Beton-Material 

Recycling von Kalksandstein 
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zu 6) verschiedene Anwendungsfälle 

Recycling von Kalksandstein 
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Extrembeispiel:  Zugabe von 50 M.-% KS-Recycling-Material 0/2 mm  

Recycling von Kalksandstein 
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REM,  
9000-fache 
Vergrößerung 
stabförmige 
Bakterien 
 

Methanoxidierende Bakterien im Porenbeton angereichert 

Recycling von Kalksandstein 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
KS-Nord e.V. 2020 

Beispiel für einen möglichen Gefügeaufbau   Berechnung der 
optimalen Korngrößenverteilung mittels Spezialsoftware  

Recycling von Kalksandstein 
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SIM-Recycling-Projekt Methanox II 

Recycling von Kalksandstein 
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Recycling von Kalksandstein 
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Dachbegrünungen 

Recycling von Kalksandstein 
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Dachbegrünungen 

Recycling von Kalksandstein 
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Derzeitiger Stand der Verwertung von rezyklierten                               
Gesteinskörnungen aus Mauerwerk (korngrößenspezifisch) 

Recycling von Kalksandstein
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Dachbegrünungen 

Recycling von Kalksandstein 
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Potenzielle zukünftige Verwertung von rezyklierten                            
Gesteinskörnungen aus Mauerwerk (korngrößenspezifisch)  

Recycling von Kalksandstein 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
KS-Nord e.V. 2020 

Recycling-Projekt Baumsubstrate 

Recycling von Kalksandstein 
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Beschussversuche an Kalksandsteinen    
 

Quelle: Prof. Thienel, Prof. Höcherl, Uni der Bundeswehr München 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
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•  Kalksandstein-Material ist in weiten Bereichen recyclingfähig. 

•  Potenzielle Einsatzbereiche aufzeigen:  

•  Erneute Kalksandstein-Produktion, sofern (streng) sortenrein 

•  Betonbau Expositionsklasse XF1 (Stahlbetonstütze im Freien) 

•  Erd-, Straßen- und Wegebau, Vegetationssubstrate 

•  Deponiebau  Methan abbauendes RC-Granulat 

•  Herstellung von Recycling-Mauersteinen 

•  Begleitstoffe (Holzreste, Kunststoff, Gipsputz, etc.) sind zu 
 entfernen. 

•  Die technischen und wirtschaftlichen Anforderungen sind jeweils 
 einzuhalten. 

•  Weitere Forschungsaktivitäten sind erforderlich. 

Fazit der bisherigen KS-Recycling-Forschung: 

Bundesverband

Industrie eV

Bundesverband

Industrie eV
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Infrarotkamera 

Kalksandstein-
Härtekessel 
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Infrarotkamera 

oben: 
Schaltschrank 

unten:   
Formwerkzeug-
heizung 
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Unser gespeichertes Know-how: 

• rd. 10.000 Literaturquellen 

• AiF-Forschungsprojekte, Schriftenreihe, Nr. 1 bis 124 

Datenbank und Archiv der Forschungsvereinigung Kalk-Sand e.V. 

Dr. Wolfgang Eden                                  
Kalksandstein-Bauseminare 
KS-Nord e.V. 2020 

Kalksandstein-Rohlinge und gehärtete Steine - µCT   Quelle: Prof. Middendorf, Uni Kassel 
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Herzlichen Dank  für Ihre Aufmerksamkeit!            

Fragen sind willkommen! 

Bundesverband

Industrie eV
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Aus Fehlern lernen    − 
wie der Schallschutz am Bau wirklich gelingt 

Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz
TAC Technische Akustik, Grevenbroich
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Aus Fehlern lernen –
wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt

Kalksandstein Bauseminare Nord 2020

Referent: Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz

Planung
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Seite 3Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Fehler Nr.1 

Bedeutung des Schallschutzes wird unterschätzt.

Seite 4Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Tote durch äußere Einflüsse / Jahr

Ursache Tote / Jahr ca. Tote / Tag

Straßenverkehr 3.500 10

Haushaltsunfälle 9.200 27

Behandlungsfehler 18.000 50

Krankenhauskeime 40.000 110

Alkohol 74.000 200

Rauchen 110.000 300

Brand 400 1

Verkehrslärm ca. 2700 7-8
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Seite 5Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Lärmarten

Lärm

Fluglärm

Gewerbelärm

Freizeit

Schienenverkehr

Straßenverkehr

Nachbarschaft

Baulärm

Industrielärm

RUHE!

Seite 6Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Möglichkeit I - „Meditativer / psychologischer Ansatz“

▪ SPIEGEL ONLINE: Was kann man tun, um sich weniger an Lärm zu stören?

▪ Hellbrück: Sie sollten versuchen, die Lärmquelle kognitiv umzubewerten, um Ihr Unbehagen
abzumildern. Sie können sich sagen, dass der Baulärm sein muss, weil das Haus gebaut
werden will, der Rasen auch eines unsympathischen Nachbarn gemäht werden muss und er
irgendwann damit fertig sein wird. Vor allem, wenn Sie wissen, dass der Lärm zeitlich begrenzt
ist, kommen Sie auf diese Weise damit besser zurecht.
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Seite 7Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Baulicher Schallschutz

▪ Der bauliche Schallschutz be-
schreibt den Schalldurchgang
durch Gebäudestrukturen.

Seite 8Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Baulicher Schallschutz

Baulicher Schallschutz

Luftschalldämmung
Bau-Schalldämm-Maß R´w

Körperschalldämmung

Trittschalldämmung
Norm-Trittschallpegel L´n,w

Installations-
geräusche

Haustechn. Anlagen 
LAFmax
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Seite 9Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Lösung Nr.1 

Schallschutz konsequent in der Prioritätenliste nach vorne rücken.

Seite 10Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Fehler Nr.2 

Schallschutz ist mehr als die Schalldämmung eines Bauteils. 



Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz – Aus Fehlern lernen

 90

Seite 11Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Abhängigkeit der Schalldämmung - Baustoffe

Ziegel 

Kalksandstein

Porenbeton

Holzbau Trockenbau

Seite 12Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Wesentliche „objektive“ Komponenten des Schallschutzes 

Schalltechnische
Eigenschaften der Baustoffe!

Raumgeometrien und Lage
der Räume zueinander!

Quelleigenschaften
(Nachbarn)
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Seite 13Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Schalldruckpegel
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dBL 3321 =+

Addition von Pegeln:

Seite 14Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Hörbarkeit von Pegeldifferenzen

dB

0

-1

-3

-6

-10

-20

-30

Das Weber-Fechner-Gesetz besagt,
dass sich die subjektiv empfundene
Stärke von Sinneseindrücken pro-
portional zum Logarithmus der
objektiven Intensität des physika-
lischen Reizes verhält.
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Seite 15Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Wahrnehmung ist entscheidend

▪ Verzerrte Wahrnehmung auf Grund der Reduzierung der 
Darstellungsebene

▪ Selektive Wahrnehmung und Interpretation 

▪ Wahrnehmung im Kontext

Seite 16Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Definition Schalldämm-Maß

einP durchP

Schalldämm-Maß basiert auf einem
energetischen Verhältnisdurch

ein

durch

ein

I
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Analogie – Schalldämm-Maß und Empfangsraumpegel 

3 dB

50%
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Schallschutz - Schalldämmung

4 m

8 m

LEmpf = 28 dB

1

2

ungünstig günstig
8 m

4 m

R´w = 54 dB
TE = 1 s

LSende = 80 dB
VEmpf = 100 m3

DnT,w,1 = 52 dB

LEmpf = 25 dB

DnT,w,2 = 55 dB
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Abhängigkeit des Schallschutzes - Grundriss

Seite 20Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Auswirkung von Stoßstellen im Massivbau
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Lösung Nr.2 

Zusätzlich zu den Eigenschaften des Bauteils den 
Grundriss und die Raumgestaltung sowie die 
Quellsituation (Nachbarn) mit berücksichtigen. 
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Fehler Nr. 3 

Bedeutung der Bauteilrohdichte wird unter- oder
überschätzt. 
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Berger´sches Massengesetz und einfache Massekurven

▪ Berger´sches Massengesetz

• Anstieg der Schalldämmung mit 6 dB je 
Frequenzverdopplung (Oktave)

• Anstieg der Schalldämmung mit 6 dB je Verdopplung 
der flächenbezogenen Masse

dB
c
´´mlgR

02
20






Frequenz 

50 500 5000Hz

Lu
fts

ch
al

ld
äm

m
-M

aß
  

40

30

20

10

0

dB

Seite 24Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Bewertetes Schalldämm-Maß (DIN EN ISO 717-1) 

▪ Verschieben der Bezugskurve
• in Schritten von ganzen dB
• bis mittlere Unterschreitung der verschobenen 

Bezugskurve durch die Messkurve nicht größer als 2 dB ist

▪ Einzahlwert Rw entspricht dem Wert der verschobenen 
Bezugskurve bei 500 Hz!

Rw = 81dB verschobene 
Bezugskurve

Bezugskurve

500 Hz

Messkurve

Bezugskurve
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Bauakustischer Mess- und Bewertungsbereich

▪ f  3150 Hz
• Schalldämmung bei hohen Frequenzen nicht 

problematisch

▪ f  100 Hz
• Messgenauigkeit nicht hinreichend

(Diffusfeldbedingungen)

• aber oft erhebliche Beschwerden über mangelnde 
Schalldämmung im tieffrequenten Bereich 
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Massive Wände – Massekurven
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Massive Wände – 24 cm Dicke 

PB 0,6
KS 1,8
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Lösung Nr.3 

Rohdichte der Trennwände Bauteile immer so hoch wie
möglich wählen (RDK ≥ 2.0).
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Fehler Nr. 4 

Wirkung zweischaliger Konstruktionen wird über- oder
unterschätzt. 
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Schalldämmung zweischaliger Bauteile

▪ Schalldämmung zweischaliger Bauteile 
• f < f0 Massengesetz, Anstieg mit 6 dB / Oktave
• f  f0 Einbruch in der Schalldämmung
• f > f0 Anstieg mit 18 dB / Oktave (System 3. Ordnung),

erhebliche Verbesserung der Schalldämmung 

dḿnm
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Schalldämmung einer Doppelwand senkrechter Schalleinfall

m m

n

=̂

Verlustzone
Gewinnzone

Einbruch der 
Schalldämmung 

auf Grund der 
Doppelwandresonanz
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Einfachwand - Doppelwand
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Doppelschalige Konstruktion

▪ Doppelschalige Haustrennwände

▪ Gipskarton-Ständerwände

▪ Vorsatzschalen

▪ Schwimmende Estriche

▪ Wärmedämm-Verbundsysteme

▪ Doppelglasscheiben

aber auch jede Art der einfach elastischen Entkopplung unterliegt den gleichen Gesetzen

▪ Treppen und Treppenstufen

▪ Rohrleitungen / Rohrschellen

▪ Maschinenauflager

▪ Erschütterungsschutz 

▪ ………………..
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Lösung Nr.4 

Resonanzfrequenz zweischaliger Bauteile immer möglichst 
tief abstimmen.

Möglichst hohes Flächengewicht der Einzelschale 
realisieren.
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Fehler Nr. 5 

Einfluss flankierender Bauteile wird unterschätzt.  
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Reale Schalldämmung am Bau

Schalldämmung
Wände / Decken

Dd

Df

Ff

Fd
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Neues Rechenverfahren im Massivbau
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Stoßstellendämm-Maß 

Empfangsplatte

Lv,i

Lv,j

Lv,i

Lv,j

Stoßstelle
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Reale Schalldämmung am Bau nach alter DIN 4109

Schalldämmung
Wände / Decken

▪ Flankenwege Längsdämmung RL,w

▪ R´w = Bau-Schalldämm-Maß

▪ Direktschalldämmung Rw
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Kennwerte Luftschalldämmung

▪ Luftschalldämmung
• R = Schalldämm-Maß, ermittelt in Terzen
• Rw =  bewertetes Schalldämm-Maß, ohne Flankenwege, Einzahlwert
• R´ =  Bau-Schalldämm-Maß, ermittelt in Terzen mit Flankenwegen
• R´w =  bewertetes Bau-Schalldämm-Maß, mit Flankenwegen, Einzahlwert
• Rw,P = bewertetes Schalldämm-Maß, ermittelt in Terzen, Prüfstandswert ( DIN 4109 / 1989)
• Rw,R = bewertetes Schalldämm-Maß, ermittelt in Terzen, Rechenwert ( DIN 4109 / 1989)
• (Vorhaltemaß bereits abgezogen)
• R´w,ges= Gesamt-Schalldämm-Maß, wenn Trennbauteil aus zwei einzelnen Bauteilen mit 

unterschiedlichem Schalldämm-Maß besteht (typ. Wand und Tür der Wand und Fenster)   
• RL = Schall-Längsdämm-Maß, Schalldämmung über einen flankierenden Übertragungsweg
• RL,w = bewertetes Schall-Längsdämm-Maß, Schalldämmung über einen flankierenden 

Übertragungsweg, Einzahlwert

für spezielle Fälle
• Dn = Norm-Schallpegeldifferenz, ermittelt in Terzen
• Dn,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz, Einzahlwert 
• DnT,w = bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, Einzahlwert
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Praktisches Rechenbeispiel

RL,w,1

RL,w,2

RL,w,3

RL,w,4

Rw

Rw = 55 dB

RL,w,1= 58 dB
RL,w,2= 61 dB
RL,w,3= 58 dB
RL,w,4= 61 dB

R´w= = 52 dB

Das schwächste Bauteil
bestimmt das untere Limit
der Gesamtschalldämmung.
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Beispiel: Trennwand mit unterschiedlichen Flanken
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Beispiel: Trennwand mit unterschiedlichen Flanken
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Lösung Nr.5 

Auch flankierende Bauteile (meist Außenbauteile) mit 
möglichst hoher Rohdichte (RDK ≥ 1,4) herstellen. 
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Was leistet der bauliche Schallschutz?

Schallschutz (DIN 4109)

Schutz vor unzumutbarer 
Schalleinwirkung 

(Gesundheitsschutz)
Wahrung der Privatsphäre 

(Persönlichkeitsrecht)
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Fehler Nr. 6 

Schallschutzniveau wird falsch gewählt.  
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Struktur der alten und neuen DIN 4109

DIN 4109 
Schallschutz im Hochbau,
Anforderungen und Nachweise

DIN 4109 Beiblatt 2
Hinweise für Planung und Ausführung 
Vorschläge für einen erhöhten 
Schallschutz Rechnerische Nachweise 

DIN 4109 - 1989

DIN 4109 Beiblatt 1
Ausführungsbeispiele und 
Rechenverfahren

DIN 4109 Teil 1:
Mindestanforderungen

DIN 4109 Teil 2:
Rechnerische Nachweise 

DIN 4109 Teil 31 - 36:
Bauteilkatalog 

DIN 4109 Teil 4:
Bauakustische Prüfungen

DIN 4109 - 2018
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DIN 4109: 2018
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DIN 4109: 2018
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Prüfungsschema gemäß BGH

Haben die Parteien eine bestimmte 
Ausführung vereinbart?

Welches Schalldämm-Maß erreichen vergleichbare andere, zeitgleich 
fertiggestellte und abgenommene Bauwerke (jeweiliger Stand der a.a.R.d.T.)?

Haben die Parteien ausdrücklich ein 
bestimmtes Schalldämm-Maß vereinbart?

ja
R'w; L'n,w ; SST

nein

nein

Zu erwartende 
Schalldämmung bei 

handwerklich 
ordnungsgemäßer Aus-

führung

ja
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Allgemein anerkannte Regeln der Technik 

Bauregeln, die sich als
theoretisch richtig er-
wiesen haben.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik

Regeln, die in der Praxis
anerkannt sind und über
einen ausreichend langen
Zeitraum angewendet
werden.

und (!!)
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BGH Urteil VII ZR 45/06
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BGH Urteil 54/07

BGH Urteil 54/07 

Der Umstand, dass im Vertrag auf eine
"Schalldämmung nach DIN 4109" Bezug genommen
ist, lässt schon deshalb nicht die Annahme zu, es
seien lediglich die Mindestmaße der DIN 4109
vereinbart, weil diese Werte in der Regel keine
anerkannten Regeln der Technik für die Herstellung
des Schallschutzes in Wohnungen sind, die üblichen
Qualitäts- und Komfortstandards genügen (im
Anschluss an BGH, Urteil vom 14. Juni 2007 - VII ZR
45/06, BGHZ 172, 346)
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Anforderungen / Empfehlungen

▪ DIN 4109, Ausgabe 1989-11
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

▪ DIN 4109, Ausgabe  2018 -01
Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen

▪ DIN 4109, Beiblatt 2, Ausgabe 1989-11
Hinweise für Planung und Ausführung
Vorschläge für einen erhöhten Schallschutz

▪ VDI 4100, 1994-09 
Schallschutz von Wohnungen - Kriterien für Planung 
und Beurteilung 

▪ VDI 4100, Ausgabe 2012-10
Schallschutz im Hochbau - Wohnungen - Beurteilung 
und Vorschläge für den erhöhten Schallschutz 

▪ DEGA Empfehlung 103, 2018-01
Erhöhter Schallschutz im Wohnungsbau –
Schallschutzausweis

▪ E DIN 4109-5 : 2019-05
Schallschutz im Hochbau
Teil 5: Erhöhte Anforderungen

Anforderungen Mindestschallschutz Empfehlungen für erhöhten Schallschutz
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Seite 55Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

DEGA Empfehlung 103
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DEGA Empfehlung 103

▪ 7-stufiger Schallschutz
▪ keine Trennung zwischen Wohnungen und 

Doppel- und Reihenhäusern
▪ zwei zusätzliche Stufen zur Kennzeichnung 

von Bauteilen von Altgebäuden
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DEGA Empfehlung 103
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E DIN 4109-5:2019-5

▪ soll als Ersatz für Beiblatt 2 der DIN 4109 dienen

▪ soll Gegengewicht zu VDI 4100 und DEGA Empfehlung 103 schaffen

▪ enthält nur eine weitere Schallschutzstufe

▪ enthält derzeit eine 3 dB Abstufung für Luftschall 

▪ enthält derzeit 5 dB Abstufung für Trittschall

▪ belässt Unterscheidung zwischen Wohnungen und Doppel- und Reihenhäuser

▪ enthält erhöhte Anforderungen an Beherbergungsstätten, Krankenhäuser, Sanatorien und Hotels

▪ enthält keine Empfehlungen für den Schallschutz im eigenen Wohnbereich
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E DIN 4109-5:2019-5
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E DIN 4109-5:2019-5
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Dokumente für den erhöhten Schallschutz 

DIN 4109, Beiblatt 2, Ausgabe November 1989
Hinweise für Planung und Ausführung 
Vorschläge für einen erhöhten Schallschutz

VDI 4100, Ausgabe 2012-10
Schallschutz im Hochbau - Wohnungen –
Beurteilung und Vorschläge für den erhöhten 
Schallschutz 

VDI 4100, Ausgabe: 2007-08 
Schallschutz von Wohnungen –
Kriterien für Planung und Beurteilung

DEGA Empfehlung 103: 2009-03
Erhöhter Schallschutz im Wohnungsbau –
Schallschutzausweis 

E DIN 4109-5 : 2019-05
Schallschutz im Hochbau
Teil 5: Erhöhte Anforderungen

3 
R´w
L´n,w

LAFmax,n

3
DnT,w
L´nT,w

LAFmax,nT

1
R´w
L´n,w

LAFmax,n

7
R´w
L´n,w

LAFmax,n

1 R´w, L´n,w, 
LAFmax,n

Dokument SST DIN 4109
enthalten Kennwerte DIN 4109

kompatibel
weit fachlich
„anerkannt“ 
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Dokumente für den erhöhten Schallschutz 

DIN 4109, Beiblatt 2, Ausgabe November 1989
Hinweise für Planung und Ausführung 
Vorschläge für einen erhöhten Schallschutz

VDI 4100, Ausgabe 2012-10
Schallschutz im Hochbau - Wohnungen –
Beurteilung und Vorschläge für den erhöhten 
Schallschutz 

VDI 4100, Ausgabe: 2007-08 
Schallschutz von Wohnungen –
Kriterien für Planung und Beurteilung

DEGA Empfehlung 103: 2009-03
Erhöhter Schallschutz im Wohnungsbau –
Schallschutzausweis 

E DIN 4109-5 : 2019-05
Schallschutz im Hochbau
Teil 5: Erhöhte Anforderungen

3 
R´w
L´n,w

LAFmax,n

3
DnT,w
L´nT,w

LAFmax,nT

1
R´w
L´n,w

LAFmax,n

7
R´w
L´n,w

LAFmax,n

1 R´w, L´n,w, 
LAFmax,n

Dokument SST DIN 4109
enthalten Kennwerte DIN 4109

kompatibel
weit fachlich
„anerkannt“ 
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Empfehlungen für vertragliche Vereinbarungen

▪ Schallschutzniveaus ausdrücklich mit Bezug auf Zahlenwerte oder Normen fest im Vertrag 
vereinbaren.

▪ Im Wohnungsbau standardmäßig ein erhöhtes Schallschutzniveau vereinbaren. 
▪ VDI 2007-08 alt, SST 2 
▪ DEGA Empfehlung 103,  Stufe C 
▪ DIN 4109 Teil 5
▪ Wohnungen: R´w≥ 56 / 57 dB, L´n,w ≤ 46 dB LAFmax,n ≤ 27 dB
▪ Doppel- u. Reihenhäuser: R´w≥ 62 / 63 dB L´n,w ≤ 41 /40 dB LAFmax,n ≤ 20 dB

▪ Keine verbalen oder sonstig konkludente Versprechen machen, die nicht mit dem geplanten 
Schallschutzziel übereinstimmen (z.B. Anpreisen von Luxuswohnungen o.ä.).

▪ Sofern Mindestschallschutz (z.B. im sozialen Wohnungsbau) geplant ist, dies vertraglich absichern 
und ggf. eine Aufklärung vertraglich aufnehmen. 
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Offene Fragen

▪ Da gemäß BGH in der Regel ein erhöhtes Niveau (über DIN 4109 hinaus)  bei der 
Herstellung üblicher Wohn- und Komfortstandards geschuldet ist, welches Niveau ist bei 
gehobenem Standard oder gar bei Luxuswohnungen geschuldet? 

▪ Stellt die Übertragung von tiefen Frequenzen im Wohnungsbau (z.B. Estrichdröhnen) einen 
Mangel dar? 
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Lösung Nr.6 

Immer ein erhöhtes Schallschutzniveau vereinbaren und
umsetzen.

Schallschutzziel nach „oben“ an die Anforderungen der
Vertragspartner und an die Güte der Wohnung anpassen.
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Planung 
und 

Bauausführung
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Fehler Nr. 7 

Trennwandanschluss wird ungünstig hergestellt.
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Beispiel mit leichter flankierender Außenwand

• Massive Trennwand 
• Dicke 24 cm
• Rohdichte 1900 kg/m2

• Decke / Boden
• Dicke 22 cm
• Rohdichte 2200 kg/m2

• Flanke Innenwand 
• Dicke 17,5 cm
• Rohdichte 1900 kg/m2

• Leichte Außenwand 
• Dicke 24 cm
• Rohdichte 675 kg/m2
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Beispiel mit leichter flankierender Außenwand

Trennwand kraftschlüssig 
angebunden!
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Beispiel mit leichter flankierender Außenwand

Trennwand von Flanke 
entkoppelt!
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Beispiel mit leichter flankierender Außenwand

Trennwand 
durchgebunden, Flanke 

entkoppelt!

Seite 72Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Lösung Nr.7 

Trennwand bei Verwendung unterschiedlicher Baustoffe
nach außen „durchbinden“.
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Fehler Nr. 8 

Trennfuge wird mit Schallbrücke ausgeführt. 

Seite 74Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Beispiel „richtiger“ Bauausführung

Trennwand Giebelwand Dachfette
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Messung einer Doppelhaustrennwand

• 2 x 17,5 cm KS Wand
• Steinrohdichte 1,8
• Fugenbreite 4 cm
• mit Mineralwolle ausgefüllt

Auftraggeber:

Objekt:

Prüfdatum: Messrichtung:

Doppelschalige Haustrennw and aus 2 × 17,5 cm dicken KS-Steinen, genaue Rohdichte unbekannt (1,2 -2,0) beidseitig verputzt

14,6 m³

Volumen des Senderaumes: 113,0 m³

113,7 m³

Frequenz R´
Terz

Hz dB
50 37,9
63 38,9
80 42,1

100 49,0
125 58,5
160 62,5
200 61,5
250 61,9
315 68,6
400 73,4
500 77,3
630 82,1
800 84,3
1000 87,5
1250 91,7
1600 92,1
2000 92,5
2500 89,7
3150 88,2
4000 87,6
5000 83,9

R´w (C; Ctr) = 76 -2; -9 ) dB

Nr. des Prüfberichtes: TAC-G3-03 Name des Prüfinstitutes: TAC Technical Acoustics Consult

Datum: 19.04.2003 Unterschrift:

Bewertung nach ISO 717-1:

verschobene  Bezugskurve

C50-3150     = C100-5000   =C50-5000   =

Die Ermittlung basiert auf Gebäude-Meungen,

-1 dB

horizontal

-6 dB

-19 dB

Luftschallmessung nach DIN EN ISO 140-4
Messung der Luftschalldämmung von Bauteilen in Gebäuden

                             Bezugskurve 

Ctr,50-5000 =

Einfamilien-Doppelhaus Johannisbeerw eg 15, 47877 Willich

-9 dBCtr,100-5000 =Ctr,50-3150 =

-7 dB

-19 dB

15.04.2003
Haustrennw amd Wohnzimmer Nr. 15 -  Wohnzimmer Nr. 13

Landgericht Krefeld

die in Terzbändern gew onnen w urden.

A 3.1

Fläche S des Trennbauteiles

Volumen des Empfangsraumes:

Beschreibung des geprüften Bauteils:
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Schallbrücke über Verblendmauerwerk
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Schallbrücke über Geschossdecke

Schallbrücken
durch das 

Gießen einer 
Geschossdecke
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Doppelhaushälfte mit Schallbrücke – Erdgeschoss 

• 2 x 17,5 cm KS Wand
• Steinrohdichte 1,8
• Fugenbreite 4 cm
• mit Mineralwolle ausgefüllt

Auftraggeber:

Objekt:

Prüfdatum: Messrichtung:

Doppelschalige Haustrennw and aus 2 × 17,5 cm dicken KS-Steinen, genaue Rohdichte unbekannt (1,2 -2,0) beidseitig verputzt

14,6 m³

Volumen des Senderaumes: 113,0 m³

113,7 m³

Frequenz R´
Terz

Hz dB
50
63
80

100 37,7
125 44,5
160 45,4
200 44,9
250 46,8
315 48,4
400 52,8
500 52,6
630 54,0
800 58,0
1000 59,7
1250 63,5
1600 67,0
2000 68,0
2500 71,2
3150 71,6
4000
5000

R´w (C; Ctr) = 57 -1; -5 ) dB

Nr. des Prüfberichtes: TAC-G3-03 Name des Prüfinstitutes: TAC Technical Acoustics Consult

Datum: 19.04.2003 Unterschrift:

Bewertung nach ISO 717-1:

verschobene  Bezugskurve

C50-3150     = C100-5000   =C50-5000   =

Die Ermittlung basiert auf Gebäude-Meungen,

( - - )

horizontal

( - - )

( - - )

Luftschallmessung nach DIN EN ISO 140-4
Messung der Luftschalldämmung von Bauteilen in Gebäuden

                             Bezugskurve 

Ctr,50-5000 =

Einfamilien-Doppelhaus Johannisbeerw eg 15, 47877 Willich

( - - )Ctr,100-5000 =Ctr,50-3150 =

( - - )

( - - )

15.04.2003
Haustrennw amd Wohnzimmer Nr. 15 -  Wohnzimmer Nr. 13

Landgericht Krefeld

die in Terzbändern gew onnen w urden.

A 3.1

Fläche S des Trennbauteiles

Volumen des Empfangsraumes:

Beschreibung des geprüften Bauteils:
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Lösung Nr.8 

Trennung der Schalen (Trennfuge) konsequent von der 
Dachhaut bis zur Bodenplatte durchführen.  

Seite 80Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Fehler Nr. 9 

Bedeutung der Trennfugenbreite wird unterschätzt.  
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Schallbrücke durch Hohlraumfüllung

Flächige „Schallbrücken“ durch zu steife Hohlraumfüllung

Seite 82Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Einfluss der Fugenbreite
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Trennwandzuschlag gemäß 
DIN 4109-2

Seite 84Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Holzbauweise Auftraggeber:

Objekt:
Prüfdatum: Messrichtung:

11,3 m²

200,4 m³

151,5 m³

Frequenz R´
Terz

Hz dB
50 32,6
63 31,4
80 27,2

100 41,3
125 46,8
160 53,3
200 49,8
250 55,7
315 61,0
400 66,3
500 69,9
630 72,1
800 78,6

1000 81,9
1250* 86,0
1600* 88,8
2000* 87,1
2500* 86,4
3150* 80,5
4000* 81,0
5000* 77,9

R´w (C; Ctr) = 68 -3; -9 ) dB

Prüfbericht Nr. TAC-560-07-1 Name des Prüfinstitutes: TAC - Technische Akustik

Datum: 02.05.2008 Unterschrift: Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz

M1

Fläche S des Trennbauteiles

Volumen des Empfangsraumes:

Luftschalldämmung Gebäudetrennwand
Aufbau Trennwand: 2 x 16 cm Holzständerwand (9,5 mm Gipskartonplatte, Folie, 12/13mm Holzwerkstoffplatte, 100 mm Mineralwolle, 2 x 18 mm 
GFK Gipskarton) mit 15 cm Zwischenraum (40 mm Mineralwolle, 70 mm Luftspalt, 40 mm Mineralwolle)
Flankierende Bauteile: 
Außenwand seitlich : 22 cm Holzständerwand mit 2 Fenstertüren à 2,4 m x 2 m, doppelverglast, Decke: 30 cm Holzbalkendecke mit Mineralwolle, 
Boden: Stahlbetondecke 

Beschreibung des geprüften Bauteils:

                             Bezugskurve 

Franz Gussek GmbH & Co.

Euregiostr. 7, 48527 Nordhorn

horizontal

-9 dB

-21 dB

Bau-Schalldämm-Maß nach DIN EN ISO 140-4
Messung der Luftschalldämmung von Bauteilen in Gebäuden

die in Terzbändern gewonnen wurden.
Die Ermittlung basiert auf Messergebnissen, Ctr,50-3150 = -21 dB

-2 dB

-9 dB

C100-5000   =C50-5000   =

Ctr,50-5000 = Ctr,100-5000 =

24.04.2008
Neubau Zweifamilienhaus, Römerhofallee 58, 50266 Frechen

C50-3150     =
Bewertung nach ISO 717-1:

verschobene  Bezugskurve

-10 dB

Volumen des Senderaumes:
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Für die mit * gekennzeichneten Terzbänder 
1250 Hz bis 5000 Hz 

betrug der Störabstand weniger als 6 dB. 
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für Fugenbreite 4cm und 16cm (gerechnet) 

Seite 86Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Lösung Nr.9 

Trennfugenbreite auch im Massivbau so groß wie möglich
(d≥ 10 cm) ausführen.  
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Fehler Nr. 10 

Trennfuge wird falsch geplant.  

Seite 88Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Nebeneinanderliegende Wohnungen (2 x 17,5 cm KS mit 2 cm Trennfuge)
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Nebeneinanderliegende Wohnungen (2 x 17,5 cm KS mit 2 cm Trennfuge)

                             Bezugskurve 

Volumen des Senderaumes: 500,0 m³

107,3 m³

Fläche S des Trennbauteiles 10,3 m²

Frequenz R´
Terz

Hz dB
50 34,2
63 31,8
80 34,3

100 35,5
125 33,0
160 34,1
200 40,5
250 44,4
315 43,9
400 47,1
500 47,2
630 46,9
800 48,8
1000 49,0
1250 51,5
1600 55,0
2000 58,9
2500 62,2
3150 62,9
4000 67,2
5000 68,1

R´w (C; Ctr) = 50 -1; -4 ) dB

Volumen des Empfangsraumes:

Luftschalldämmung zwischen zuk. Gastronomiebereich EG und WZ 1. OG vorne
Trenn- und f lankierende Bauteile siehe Messbericht

0 dB

-5 dB
die in Terzbändern gew onnen w urden.
Die Ermittlung basiert auf Messergebnissen, Ctr,50-3150 =

0 dB

-4 dB

C100-5000   =C50-5000   =

Ctr,50-5000 = Ctr,100-5000 =

Bewertung nach ISO 717-1:

verschobene  Bezugskurve

-1 dB

-5 dB

C50-3150     =
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                             Bezugskurve 

Volumen des Senderaumes: 500,0 m³

107,3 m³

Fläche S des Trennbauteiles 10,3 m²

Frequenz R´
Terz

Hz dB
50 34,2
63 31,8
80 34,3

100 35,5
125 33,0
160 34,1
200 40,5
250 44,4
315 43,9
400 47,1
500 47,2
630 46,9
800 48,8
1000 49,0
1250 51,5
1600 55,0
2000 58,9
2500 62,2
3150 62,9
4000 67,2
5000 68,1

R´w (C; Ctr) = 50 -1; -4 ) dB

Volumen des Empfangsraumes:

Luftschalldämmung zwischen zuk. Gastronomiebereich EG und WZ 1. OG vorne
Trenn- und f lankierende Bauteile siehe Messbericht

0 dB

-5 dB
die in Terzbändern gew onnen w urden.
Die Ermittlung basiert auf Messergebnissen, Ctr,50-3150 =

0 dB

-4 dB

C100-5000   =C50-5000   =

Ctr,50-5000 = Ctr,100-5000 =

Bewertung nach ISO 717-1:

verschobene  Bezugskurve

-1 dB

-5 dB

C50-3150     =
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Doppelschalige „Wohnungstrennwand“ mit Versprung

EG
OG
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Lösung Nr.10 

Wohnungstrennwände nur zweischalig planen und
ausführen, wenn diese wie Doppelhaustrennwände von
Dachhaut bis Bodenplatte getrennt werden können. 

Seite 92Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Fehler Nr. 11 

Schalltechnische Auswirkung von weiteren Systemen
(Schalen) nicht beachtet. 
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▪ 12,5 mm Gipskarton
▪ ≥ 60 mm Hohlraum mit 

Mineralwollfüllung
▪ 154 mm Beton
▪ 50 mm Styroporstein (Typ F 

395)
▪ 15 mm Gipsputz

„Besondere“ Wärmedämmung

Seite 94Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Lösung Nr. 11 

Wirkung von Putzen und Dämmsystemen in Bezug auf die
Resonanzfrequenz (besonders bei Innendämmungen) 
genau betrachten. 



Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz – Aus Fehlern lernen

 132

Seite 95Aus Fehlern lernen – wie Schallschutz am Bau wirklich gelingt   Februar 2020

Fehler Nr. 12 

Flächengewicht der Installationswand (220 kg/m2) und
Körperschallentkopplung nicht beachtet. 
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„Ungünstige“ und günstige Ausführung Quelle: Missel
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Baukonstruktion

▪ Schwere Wände und schwere Decken (Masse)

▪ Wände, an denen Armaturen und Wasserinstallationen befestigt sind müssen 
gemäß DIN 4109 Teil 36, Abschnitt 6.4.4.2 eine flächenbezogenen Masse
m´´>220 kg/m2 besitzen.

▪ Abwasser und Trinkwasserleitungen sind körperschallisoliert zu befestigen. 
(Rohrschellen, Isolierungen und Rohrummantelungen)

▪ Bei Abwasserleitungen sind starke Knicke zu vermeiden.

▪ Sanitärgegenstände sind körperschallisoliert aufzustellen. 
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Lösung Nr. 12 

Bei direkter Installation (nicht Vorwandinstallation)
Mindestflächengewicht der Wand (m´´≥ 220 kg/m2)
beachten und Installation gegen Körperschall entkoppeln. 
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Kurzzusammenfassung

▪ Rohdichte der Trennwand so hoch wie möglich (ggf. Vorsatzschale)
▪ Rohdichte der flankierenden Bauteile so hoch wie möglich (Körperschallsensitivität) 
▪ Grundrissgestaltung hat enorme Auswirkung auf den realen Schallschutz (5 dB je Stoßstelle)
▪ Lage und Art der Schallquellen (Nachbarn) beachten (sofern bekannt) 
▪ Flankierende Wände immer sicher kraftschlüssig  an Trennwand anschließen oder Trennwand 

einbinden. 
▪ Breite der Trennfuge hat große Wirkung (insbesondere bei getrennter Bodenplatte) 
▪ Für üblichen Wohn- und Komfortstandard ist gemäß BGH erhöhter Schallschutz geschuldet
▪ Schallbrücken und Undichtigkeiten unter allen Umständen vermeiden. 
▪ Wohnungstrennwände niemals zweischalig ausführen, wenn sie nicht wie Haustrennwände von 

Dachhaut bis Bodenplatte schallbrückenfrei zweischalig ausgeführt werden können. 
▪ Installationswände schwer ausführen und Installation geeignet gegen Körperschall entkoppeln. 
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TAC – Technische Akustik

Heinrich-Hertz-Straße 3
41516 Grevenbroich

Tel.: 02182 . 83221 . 0
Fax: 02182 . 83221 . 99 
Mail: info@tac-akustik.de

www.tac-akustik.de

Kontaktinformationen

Lüneburger Schanze 35
21614 Buxtehude

Tel.: 04161 743360
Fax: 04161 743366

info@ks-nord.de
www.ks-nord.de
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Um im Geschäft zu bleiben, Fehler vermeiden!

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit. 
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Notizen
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Notizen



Kalksandsteinindustrie Nord e.V.
Lüneburger Schanze 35
21614 Buxtehude

Tel.: +49 4161 7433-60
Fax: +49 4161 7433-66
info@ks-nord.de
www.ks-nord.de
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